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PAR L’OBTENTION DES BANDES C ET G 
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Abstract. - By adaptïng some banding techniques, the C- and G- band patterns couîd be ob- 
served on the chromosomes ot tench (Tinca tinca L.). Hiis aHowed thechromosomicpairingput 
forward in a previous paper to be corroboiated. Some poïymorphism, pertainîng to either the 
number or the col oui intensity of the b and s along the chromosomes, could be observed too. 

Résumé. - En adaptant certaines techniques de marquage, nous avons pu obtenir les bandes 
C et les bandes G sur les chromosomes de la tanche {Tinca tinca L.). Ceci nous a permis de con¬ 
firmer Tappariement chromosomique que nous avions proposé dans un précédent travail. Nous 
avons pu observer aussi un certain polymorphisme concernant soit le nombre, soit la coloration 
des bandes le long des chromosomes. 


La cytogénétique a connu, ces dernières années, des progrès rapides grâce à la 
technique de marquage des chromosomes métaphasiques. Ce marquage a permis de 
mettre en évidence sur les chromosomes une succession de bandes claires et de ban¬ 
des sombres. Actuellement, ce sont surtout les chromosomes humains et ceux des 
Mammifères qui ont fait Pobjet de ces recherches. 

Le principe fondamental de ces techniques de marquage repose sur les phéno¬ 
mènes de dénaturation puis de restructuration de l’A.D.N. chromosomal par des ar¬ 
tifices très divers. 

Plusieurs sortes de marquages ont ainsi été démontrées : 

- les bandes C (Pardue et Gall, 1970 ; Arrighi et H su , 1971). 

— Les bandes G obtenues par A.S.G. {Àcide/Sels/GïemsaJ par Sumner et ai. 
en 1971 ; par digestion enzymatique (Dutrillaux et ai . 1971 ; Seabright, 1971) ; par 
modification du pH (Patil et ai, 1971) ou par le froid (Aimar, 1967 ; Labrousse, 
1970). 


(1) Laboratoire d’ichtyologie appliquée, E.N.S.AT., 145, av. de Muret, 31076 Toulouse Cedex. 
Cybium 3e série. 1979 (7) : 13-26 
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- Les bandes Q obtenues par fluorescence et par la moutarde de quînacrine 
(Caspersson et al , 1970 ; Evans et al ,1971), 

— Les bandes R révélées, soit par dénaturation thermique ménagée (Dutrillaux 
et Lejeune, 1971), soit par fluorescence spécifique après coloration à l'acridine 
orange (Couturier et ai , 1973 ; Dutrillaux et al , J 973). 

— Les bandes N obtenues après traitement par l'acide trichloracétique (T.C-A,) 
ou par désoxyribonucléase et coloration au Giemsa tamponné (Matsui et Sasaki, 
1973), 

— Les bandes T caractérisées par leur localisation terminale (télomérique) et 
très résistantes au traitement de la dénaturation thermique ménagée (Dutrillaux, 
1973). 

- Enfin les bandes D, observées par fluorescence, après traitement par des an¬ 
tibiotiques du groupe des anthracyclines (Lin et Van de Sande, 1975). 

Peu de travaux sont consacrés aux chromosomes des Poissons, où seules les ban¬ 
des C ont été trouvées par Thorgaard, en 1976, chez la truite arc-en-ciel (Saîmo 
gairdneri) et par Zenzes et Voiculescu, en 1975, chez la truite fario (Saîmo traita 
fario). 

Or, Inapplication de ces techniques de marquage sur les chromosomes des Pois¬ 
sons est d'un grand intérêt car elle permet d'identifier et d'apparier avec certitude 
des chromosomes nombreux et de petite taille. 

Elle permettra aussi d'étudier les altérations et les remaniements structuraux 
des chromosomes (délétions, translocations et inversions) et de faire l'analyse com¬ 
parée des différentes espèces, C'est ainsi que l'hypothèse de l'origine tétraploïde 
de Saîmo trutta fario a été prouvée par la distribution desbandesCsurles chromo¬ 
somes de différentes tailles (Zenzes et Vioculescu, 1975), 

Le présent travail est consacré à l'identification et a l'appariement des chro¬ 
mosomes de la tanche (Tinca tinca) en utilisant les bandes C et éventuellement les 
bandes G. 


MATERIEL ET METHODES 

Les tanches de petite taille (15 à 20 cm) ont été pêchées dans la région Midi- 
Pyrénées. Les plaques métaphasiques destinées à l’étude des marquages chromoso¬ 
miques ont été obtenues à partir de prélèvements de reins selon les techniques déjà 
pratiquées (fig. I) dans un précédent travail (Hafez et al, 1978), 

La technique B.S.G., utilisée par Sumner ( 1972) pour obtenir les bandes C sur 
les chromosomes humains, a été adaptée à ceux des Poissons, 

“ Les préparations préalablement hydrolysées avec HCl (N) sont conservées, 
après fixation, au moins pendant 7 jours avant tous traitements ultérieurs. Ce vieil¬ 
lissement des préparations joue un rôle très important dans le degré d'expression 
des bandes C. 
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F%. 1. - Caryotype de Tanche 9 2 n =48 
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— Après ce stockage, on procède à la dénaturation de FA.D.N, par l'action 
d'HCÎ (0,2 N) pendant 30 minutes à la température ambiante. Cette dénaturation 
correspond à une dissociation des brins de FA.D.N. comme Font montré Marmur 
et Lane (1960). 

— Après rinçage, les lames sont traitées dans un bain contenant 5 % hydro¬ 
xyde de baryum (Ba (OH)2 8 H 2 O) pendant 5 minutes à 5Q°C. 

— Après rinçage, la restructuration de FA.D.N» est réalisée dans un bain con¬ 
tenant (2 XSSC) 0,3 M de NaCl et 0,03 M de citrate de Na, pendant une heure à 

600 c. 

- Après rinçage, on colore pendant une heure au Giemsa à 2 % tamponné. 

La technique A.S.G. pour obtenir les bandes G a été adaptée d'après celle dé¬ 
crite par Buckiand et ai (1971) et celle de Sumner et ai (1971). 


RESULTATS ET DISCUSSION 


Bandes C 

Les bandes C obtenues par Pardue et Gall (1970) sur les chromosomes de sou¬ 
ris et celles décrites par Ârrighi et Hsu (1971) sur les chromosomes humains ont 
été analysées par ces auteurs comme étant de Thétérochromatine constitutive cen- 
tromérique. La technique que nous avons utilisée sur les chromosomes de tanche 
nous a permis de distinguer trois principales teintes représentées sur les figures 2 et 
3. Nous avons aussi obtenu trois positions différentes le long des chromosomes. 
Cette distribution de Fhélérochro mâtine constitutive chez la tanche a déjà été dé¬ 
crite chez la truite fario (Salmo trutta fario) par Zenzes et Voiculescu (1975)* 

Les figures 2 et 3 nous permettent en effet de distinguer : 

— des bandes centriques au niveau des constrictions primaires sur les paires 
chromosomiques 1-4-5 et 6 du groupe des ni étacentriques, sur les paires 8-11 et 16 
des submétacentriques et enfin sur les paires 20-21-22-23 et 24 des acrocentriques ; 

— des bandes intercalaires sur la seule paire 2 des métacentriques dont Fiden- 
tification devient alors facile, sur les paires 10 et 14 des submétaccniriques et en¬ 
fin sur les paires 20-21 et 23 du groupe des acrocentriques ; 

— des bandes télomériques sur la paire 3 des métacenlriques, sur les paires 8- 
15-16 et 17 des submétacentriques et enfin sur les paires 20 et 22 des acrocentri¬ 
ques ; 

— des bandes occupant les bras courts des paires 13 et 1 5 et s'étendant jusqu'à 
la zone eentromérique des paires 11 et I 7 des submétacentriques ; 
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Fig. 2* - Bandes C observées chez la Tanche 6 
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- enfin les trois paires 9*12 et 18 des subméfacentriques semblent être dépour¬ 
vues de Thétérochromatine constitutive. 

Ces observations confirment la classification et les appariements chromosomi¬ 
ques que nous avions déjà proposés (Hafez et al , 1978) ainsi que le nombre di¬ 
ploïde (2 n = 48) et le nombre fondamental N*F* == 86 qui caractérise l'espèce 
Tinca tinca * 

Nous pensons, comme certains auteurs (Àrrhighi et Hsu, 1971), que le degré 
d’expression et ia finesse des bandes C dépendent surtout de la spiralisation de 
FA.D.N. chromosomique. Chez les Poissons, la petitesse des autosomes rend la lo¬ 
calisation des bandes assez difficile* Cependant, chez la tanche, la différence d'in¬ 
tensité de la coloration au niveau des bandes C reflète probablement l'inégalité 
quantitative de Fhétérûchromatïne constitutive. D’autre part, on a pu aussi observer 
quelques colorations très a-symétriques comme sur La paire 7 de métacentriques 
et les paires 20 et 22 des acrocentriques (Fig. 2,3 et 4). Ces manifestations d’hété¬ 
rozygotie, pour les bandes C, peuvent être le résultat d’un certain polymorphisme 
intra ou interindividuel concernant soit le nombre, soit la position ou la coloration 
des bandes le long des chromosomes. D'ailleurs, un polymorphisme hétérochroma- 
tique a été démontré chez l’homme (Craig-Holmes et Shaw, 1971) ainsi que l’exis¬ 
tence d’un polymorphisme interindividuel au niveau de F hétéro chromatine centro- 
mérique et des constrictions secondaires. D’après ces auteurs, ce polymorphisme 
serait dû aux variations quantitatives d’À.D.N, à ces niveaux. Chez la tanche, nous 
n'avons pas pu détecter de constrictions secondaires, ni de satellites déjà observés 
chez la truite arc-en-ciel par Thorgaard (1976). Enfin, la position opposée, de part 
et d’autre du centromère, de l’hétérochromatine constitutive sur le chromosome 
submétacentrique 19 pourrait être à l'origine d’un remaniement structural ou d'une 
inversion péricentrique, Cette hypothèse pourra être confirmée ou infirmée dans un 
prochain travail. 

Bandes G 

Pour mettre en évidence les bandes G, nous avons utilisé la technique de dé¬ 
naturation (Sumner eî ai ., 1971), puis une digestion enzymatique par îa trypsine 
(Dutrillaux et Lejeune, 1971) et la coloration au Giemsa tamponné à pH 9* Chez 
la tanche, la technique de Sumner et ai ., nous a permis de révéler d’une part, des 
bandes claires et des bandes sombres (bandes G), le long des chromosomes (Fig, 
5 et 6), et d’autre part, d'identifier et d'apparier la plupart des autosomes* 

Certaines paires chromosomiques semblent être dépourvues de bandes G com¬ 
me les paires 22-23 et 24* Enfin, la pairesubmétacentriquelb montre une hétérozy¬ 
gotie probablement causée par un remaniement structural assez répandu chez les 
Poissons (Ohno et al ., 1965), 
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Fig. 4-a. — Eventuel polymorphisme hétéro chromatique intra-individuel d'une paire acrocentri- 
que no 20 ; T] (Tanche no 1) î P 1 -P 4 ;T 2 (Tanche no 2) ; polymorphisme hctérochromatique 
interindividuel — b. — Chromosomes schématiques de ce polymorphisme. 


Le mécanisme d’apparition des bandes G a été abordé et interprété par plu¬ 
sieurs auteurs. Yunis et Sanchez (1973) suggèrent que les bandes et les régions in¬ 
terbandes résultent d'une concentration et d’un arrangement spécifique des fibres 
de nucléoprotéines situées à l’intérieur des régions concernées, ou d'une différence 
du type d*A.D.N<, ou de la qualité des protéines (acides ou basiques) le long des 
chromosomes. VogeJ et al (1974) pensent que les altérations d'À.P.N. et des pro¬ 
téines produisent une coloration différentielle avec le Giemsa. Récemment, Brown 
et al. (1975) montrent que des fractions d'histones sont impliquées au moins par- 
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Fig, 6. — Caryotype schématique des bandes G 
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tieliement dans l'induction des bandes G chromosomiques* Pour Finstant, la techni¬ 
que des bandes G chez les Poissons est loin d’être bien maîtrisée* 
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